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im Physiksaal angebracht. An den Perilex-Stecker (2) schlie3t man die drei
schwarzen Drihte des Kabels, die mit 1, 2 und 3 bezeichnet sind, an. Dabei
verbindet man diese mit den Klemmen der Bezeichnung L1, L2 und L3. Der vierte
schwarze Draht des Kabels wird nicht bendtigt (normalerweise wird an ihm der
Neutralleiter angeschlossen). An den N-Anschluf3 des Steckers schlieBen wir den
griingelben Draht an. Dies ist zwar nicht zuléssig, aber wir sind dazu gezwungen,
denn wiirden wir den griingelben Leiter an den PE-Anschluf3 des Steckers
anklemmen, so wiirde ein empfindlicher FI-Schutzschalter des Physiksaales bei der
Spannungsmessung aufgrund des kleinen flieBenden Fehlerstromes ausldsen. Fiir
die Verbindung von Drehstromsteckdose und Brett konnen auch andere Kabel
verwendet werden. Es sollte aber darauf geachtet werden, dall die Farbe blau
keinem L-Pol zugeordnet wird (obwohl dies oft beim Hausanschlu3 vorkommt), da
dies den Schiiler nur unnétig verwirrt. Bei den verschiedenen Schaltungen wird
nidmlich die Farbe blau fiir den N-Leiter verwendet.

Fiir die Erdung des Stromkreises in ,,2. Der PEN-Pol ist geerdet™ benutzt man am
besten den Blumentopfuntersetzer, der in 19.2 niher beschrieben ist.

Fiir den siebten Punkt der Einflihrung ,,Der Widerstand des menschlichen Korpers*
bendtigt man noch zwei Metallplatten, die normalerweise in jeder Physiksammlung
vorhanden sind.

Die Kosten fiir diesen Versuchsaufbau belaufen sich auf ungefahr 30 DM. Dabei
entfallen auf den Perilex-Stecker ungefihr 20 DM. Diese Kosten kann man

eventuell einsparen, falls der Hausmeister einen iibrig hat.

19.2 Die Schutzleitergruppe

Fiir die Durchfiihrung der Versuche sind drei Versuchsaufbauten herzustellen. Dafiir

missen ungefahr 50 DM an Ausgaben eingeplant werden.
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19.2.1 Die Puppe zur Simulation der Korperleitung

An der Puppe miissen drei Steckeranschliisse (1) angebracht werden. Es wurde das
4 mm Laborprogramm verwendet, was liblicherweise auch in der Schule zum
Einsatz kommt. Ein Anschluf3 befindet sich an der Hand. Mit ihm wird das
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|Bi1d 19.2: Puppe zur Simulation der Korperleitung

5 W) (3)im Bauch versehen werden muB. Fiir die Augen wurden Blinkleuchtdioden
verwendet, die fiir eine Spannung von 3,5 V bis 13 V ausgelegt sind. Deshalb sollte
der Versuch mit einer Wechselspannung von 12 V durchgefiihrt werden. Erhéltlich
sind die Blinkleuchtdioden im Elektronikversand fiir ungefiahr 3 Mark. Die Puppe

erwarb ich auf einem Flohmarkt fur 5 Mark. Da die Leuchtdioden mit
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Gleichspannung betrieben werden, war es noch nétig einen Briickengleichrichter
mit

einzubauen. Den genauen Schaltplan zeigt Bild 19.3:
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|Bild 19.3: Interne Schaltung der Puppe

19.2.2 Die Erde

Das Bild befindet sich als Anhang ganz zum Schluss

Bild 19.4: Blumentopfuntersetzer zur Simulation der Erde
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Zur Veranschaulichung der Erde dient ein Blumentopfuntersetzer, der mit
Blumenerde gefiillt wird. Fiir die Verbindungen wurde auch hier wieder das 4 mm
Laborprogramm verwendet. Um den PEN-Pol mit Hilfe eines Laborkabels erden zu
konnen ist an einer in den Blumentopfuntersetzer eingebauten Metallschiene (1) die
passende Steckerbuchse (2) anzubringen. Die Erdung der Puppe iiber die beiden
Fiie erfolgt in gleicher Weise. Dazu werden zwei Steckerbuchsen (3) in die
Metallschiene eingebracht, deren Abstand von der Groe der Puppe bestimmt wird.
Die Metallschiene gewéhrleistet eine niederohmige Verbindung (entsprechend dem
kleinen Widerstand der Erde) zwischen der Erdung des PEN-Pols und den Fiilen
der Puppe.

19.2.3 Die Lampe auf dem Tisch

Das Bild befindet sich als Anhang ganz zum Schluss

Bild 19.5: Tisch mit Lampe

Am besten bringt man die Tischplatte unter einer Neigung von 45° an, damit bei der
anschliefenden Vorfithrung der Gruppenarbeiten die Klasse einen besseren Blick

auf die verlegten Kabel hat. Auf der linken Seite sind fiir den Anschluf3 des
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Netzgerites zwei Steckerbuchsen (4 mm Laborprogramm) (1) anzubringen. Der
eine Pol des Netzgerdtes wird zum L1-Pol, der andere zum PEN-Pol, indem man
diesen mit der Erde verbindet. Von den beiden Polen werden dann die Kabel zur
Lampe gelegt. Die Lampe besteht aus dem Lampengehéuse (einfache kreisformige
Metallplatte) (2) und der Lampenfassung (3). Um die Lampe wieder mit Hilfe von
Laborkabeln anschlieBen zu konnen, werden wieder drei Steckerbuchsen (eine fiir
den L1-Leiter (4), eine flir den N-Leiter (5) und eine fiir den PE-Leiter) angebracht.
Die Steckerbuchse fiir den L1-Leiter verbindet man iiber ein schwarzes Kabel mit
dem FuBkontakt (dies ist der Kontakt ganz unten in der Lampenfassung) der
Lampenfassung. Den seitlichen Kontakt der Lampenfassung verbindet man mit der
Steckerbuchse fiir den N-Leiter. Dabei muf aber die Verbindung so gestaltet sein,
daB sie iiber ein Stecksystem (z. B. Flachstecker (6)) unterbrochen werden kann.
Dies ist deshalb notig, damit die Schiiler ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen einen
Korperschluf3 herstellen konnen. Um den Korperschluf3 herstellen zu kénnen, muf3
am Lampengehduse ein Stecker des gleichen Systems (z. B. Flachstecker)
angebracht werden. Die Buchse fiir den Schutzleiter bringt man am Lampengehduse
an. Das gleiche gilt fiir die Buchse, mit deren Hilfe die Puppe das Lampengehéuse
beriihrt.
Beachte: Es muf3 unbedingt der N-Leiter fiir das Herbeifiihren des Korperschlusses
durchtrennt werden. Denn wird der L1-Leiter durchtrennt, so kommt es
beim Herbeiflihren des Korperschlusses zu einem Kurzschlu3, da jetzt

nicht mehr der Widerstand der Glithbirne im Stromkreis vorhanden ist.

19.3 Die Sicherungengruppe

Fiir die Versuche 1 und 2 sind keine speziellen Versuchsaufbauten nétig. Die
Versuchsautbauten fiir Versuch 3 und 4 werden kurz erlautert.
Fiir den Thermo-Bimetall-Ausldser miissen ungefdahr 10 DM, fiir den

Elektromagnet-Ausloser ungefahr 50 DM an Ausgaben gerechnet werden.
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