Neunte Stunde - Ubungen zur elektrischen Spannung & Stromstarke

Ziele

Die Schdler sollen

mit Hilfe der vier Regeln zum elektrischen Potenzial verschiedene Potenzialwerte in einem
Stromkreis kennzeichnen und damit Spannungen angeben kénnen.

mit Hilfe eines Vielfachmessgeréts Spannungen in einer Parallelschaltung messen und mit
Hilfe des Hohenmodells die Ergebnisse aus ihren Versuchen nachvollziehen konnen.

mit einem Vielfachmessgeréat die Stromstéarke in einem konkreten Beispiel messen und no-
tieren kdnnen und durch qualitative VVoraussagen die Knotenregel wiederholen.

durch Ubungen die Begriffe Potenzial, Spannung und Stromstéarke besser voneinander un-

terscheiden konnen.



Konzept

‘ Unterrichtsinhalt ‘ SF ‘ Zeit|

1. BESPRECHUNG UBUNGSBLATT 5

Warten, bis die Schiiler zum Physikraum gekommen sind. (Tische zusammenschieben)
Die Schiiler sollen sich in ihren Gruppen zusammensetzen

Ubungsblatt 5 — Aufgabe 1:

Einzelne Schiiler sollen auf Folie 13 in den Schaltungen die Potenzialwerte angeben uc | 15
Folie 13&14:

Ubungsblatt 5 — Aufgabe 2:

Einzelne Schiler sollen auf Folie 14 in den Schaltungen an den Stellen, zwischen denen sich

Potenzialdifferenzen befinden, Voltmeter einzeichnen und Spannungswerte angeben.

Dabei sollen die Regeln I — IV wiederholt werden

2. SPANNUNG UND STROMSTARKE IN EINER PARALLELSCHALTUNG |

Jeder Gruppenleiter holt

3x Lampchen | (3,8V / 0,07A)

1x 4,5V Batterie

10x Kabel mit Krokodilklemmen
Arbeitsblatt6,  1X Vielfachmessgerat GA | 20

Ubungsblatt 613X Fassung .
2x kurzes Kabel ohne Krokodilklemmen

Arbeitsblatt 6 wird ausgeteilt, Aufgabe 1 und 2 sollen bearbeitet werden

Ubungsblatt 6 wird ausgeteilt und soll von Schiilern bearbeitet werden, die schneller fertig sind.

3. SPANNUNG UND STROMSTARKE IN EINER PARALLELSCHALTUNG Il

Besprechung Arbeitsblatt 6:

GA | 10
Folie 15/16: Die Ergebnisse werden wenn gentigend Zeit verbleibt von Schilern auf Folie 15 & 16 einge-

tragen, ansonsten vom Lehrer unter Einbezug der Schiler.

5. HAUSAUFGABE, EINSORTIERTEN, AUFRAUMEN

Ubungsblatt 6 soll zu Hause bearbeitet werden.
Ubungsblatt6:  Die Materialien werden vom Gruppenleiter eingesammelt und zurlickgebracht.

N&chste Stunde Holzfarbstifte mitbringen und Kleber
SF= Sozialform, FO= Frontalunterricht, UG= Unterrichtsgespréch, PA= Partnerarbeit, GA= Gruppenarbeit, SL= Stationenlernen, PR= Présentation




Materialien

Blatter:

e 1 Konzept zur Stunde
e 30 Arbeitsblatt 6 (beidseitig)
e 30 Ubungsblatt 6 (beidseitig)

Folien:

1 Folie 13 (in Klarsichthille)
1 Folie 14 (in Klarsichthille)
1 Folie 15 (in Klarsichthille)
1 Folie 16 (in Klarsichthille)
Folienstifte (wasserldslich)

Gruppenarbeit:

20 Lampchen| (3,8V / 0,07A)
20 Fassungen

15 4,5V Batterien

60 Kabel mit Krokodilklemmen
8 Vielfachmessgeréate

16 Kabel ohne Krokodilklemmen



Folie 13

UBUNGSBLATT 5 - AUFGABE 1

= In den nachfolgenden Schaltungen sind unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben ge-
fdrbt (Dieses Ubungsblatt enthdlt also die Lésungen zu Ubungsblatt 4).

= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen.
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Hinweis:
Die Regeln auf Merkblatt 6 helfen Dir bei der Ldsung weiter.




Folie 14

UBUNGSBLATT 5 - AUFGABE 2

= Uberlege Dir, an welchen Stellen der nachfolgenden Schaltungen sich Potenzialdifferenzen befinden, d.h.
zwischen welchen Stellen eine elektrische Spannung U gemessen werden kann.

= Zeichne an diesen Stellen Voltmeter ein.

= Gib den Wert fiir die elektrische Spannung an, die die Voltmeter anzeigen wiirden!
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Folie 15

ARBEITSBLATT 6 - AUFGABE 1

Iy= mA

Was kannst Du iiber das Verhdltnis der STROMSTARKEN I, I, und I. zueinander aussagen? Notiere:

Wie verhilt sich die STROMSTARKE I, zu den STROMSTARKEN I,, I, und I.? Notiere:




Folie 16

ARBEITSBLATT 6 - AUFGABE 2

XX

Pot=QV—>

Pot=0V—>

Was kannst Du iiber das Verhdltnis der SPANNUNGEN U, U; und U, zueinander aussagen? Notiere:

Wie verhdlt sich die Spannung U; zu den SPANNUNGEN U,, U3 und U,? Notiere:




Arbeitsblatt 6

= Schalte fiir jede der folgenden Aufgaben (a - d) den Stromkreis der Zeichnung entsprechend zusam-
men. Stelle dabei das Drehrad des Vielfachmessgerites auf die Stellung 200 mA und verwende die
Anschlussbuchsen des Messgerdtes, wie es auf der Zeichnung dargestellt ist.
= Schliefe die Krokodilklemmen bei jeder Aufgabe nur kurz an die Batterie und notiere jeweils den
angezeigten Wert fiir die STROMSTARKE I.
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Was kannst Du iiber das Verhdltnis der STROMSTARKEN I,, I, und I. zueinander aussagen? Notiere:

Wie verhdlt sich die STROMSTARKE I zu den STROMSTARKEN I, I, und I.? Notiere:




Arbeitsblatt 6

AUFGABE 2

unterschiedliche POTENZIALWERTE
mit unterschiedlichen Farben Pot=QV—

-1+
= Fdrbe in der rechten Schaltskizze II ®

= Folgende Bilder stellen dieselbe Schaltskizze dar:

= Fdrbe auch hier unterschiedliche Potenzialwerte mit unterschiedlichen Farben. Verwende dabei fiir
einen bestimmten Potenzialwert dieselbe Farbe wie bei obiger Schaltskizze

= Schalte den Stromkreis obiger Zeichnung entsprechend zusammen.

= Stelle das Drehrad des Vielfachmessgerdtes auf die Stellung 20V und verwende die
Anschliisse am Vielfachmessgerdt, wie es auf folgender Zeichnung dargestellt ist:

= Miss nun an den eingezeichneten Stellen die ELEKTRISCHE SPANNUNG U und
trage den gemessenen Wert in die Schaltskizze ein.
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= Schalte das Messgerdt wieder aus (Stellung OFF).

Was kannst Du iiber das Verhdltnis der SPANNUNGEN U,, U; und U, zueinander aussagen? Notiere:

Wie verhdlt sich die Spannung U; zu den SPANNUNGEN U,, U3 und U,? Notiere:

Zur Erinnerung:
= Man kann eine elektrische Spannung (Potenzialdifferenz) immer nur zwischen zwei Stellen einer Schaltung messen
und hicht nur an einer bestimmten Stelle, wie z.B. die Stromstdrke. Man baut deshalb ein Voltmeter stets so ein,

dass je ein Anschluss mit einem Leiter auf bestimmtem Potenzial verbunden wird, so dass wir am Messgerdt dann
die Potenzialdifferenz ablesen kénnen.

Wenn Du friiher fertig bist, dann bearbeite die Aufgaben auf Ubungsblatt 6
9




Ubungsblatt 6

AUFGABE 1

= Die Ldmpchen in folgender Schaltung A C
sind alle baugleich.

Sl

= Kreuze bei jeder der folgenden Aufgaben an, Pot=0V —> | @
welche der Aussagen richtig oder falsch sind: -4

U=6V I.=4A
1) Wie groB sind in diesem Stromkreis die POTENZIALWERTE an den Stellen A, B, C und D?

richtig falsch
Pot, = OV Potg = OV Potc = 6V Poty = 6V
Pot, = 6V Potg = 6V Potc = OV Potp = OV
Pot, = OV Potg = OV Potc = 4V Potp = 4V
Pot, = 3V Potg = 3V Potc = OV Potp = OV
Pot, = 3V Potg = 3V Potc = 3V Potp = 3V

ajgojo|ad
ajgojo|a

2) Wie groB sind in diesem Stromkreis die SPANNUNGEN zwischen den Punkten A und C [Uac] und
zwischen den Punkten B und D [Ugp] ?

richtig falsch

Upc = 6V Ugp = 6V O | Od
Uac= 3V Ugp = 3V O | Od
Uac = 4V Ugp = 4V 0o | d
Upc = 2V Ugp = 2V O O
Upc= OV Ugp = OV O O

3) Wie groB sind in diesem Stromkreis die SPANNUNGEN zwischen den Punkten A und B [Ug] und
zwischen den Punkten C und D [U¢p] ?

richtig falsch

Uns = 6V Uep = 6V O O
U = 3V Uep = 3V 0o | d
Ugps = 4V Ue = 4V OO
Upg = 2V Ugp = 2V O | O
Upg = OV Uep = OV OO

4) Wie groB sind in diesem Stromkreis die STROMSTARKEN an den Stellen A, B, € und D?

richtig falsch

I,=0A Iz=0A Ic=4A Ip = 4A 0| d
I,=0A Iz=0A Ic=2A Iy = 2A O | O
I,=0A Iz=0A Ic= 6A Ip= 6A O | O
I,-4A Iz=4A Ic=4A Iy=4A O | O
I,=2A Iz=2A Ic=2A Iy = 2A O | d
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Ubungsblatt 6

AUFGABE 2

= In der folgenden Schaltskizze sind die Motoren alle von gleicher Bauart.

T T
OREONEE SN0

a) Welche Stromstdrken werden an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen gemessen?

b) An welchen Stellen der Schaltung konnte ein Stromstdrkemessgerdt eingebaut werden, mit dem man
die Gesamtstromstdrke (Stromstdrke im Hauptzweig) messen kann?
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¢) Fdrbe darin unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben und gib die Potenzialwerte an.

d) Uberlege Dir, an welchen Stellen sich Potenzialdifferenzen befinden, d.h. zwischen welchen Stellen
eine elektrische Spannung U gemessen werden kann.

e) Zeichne an diesen Stellen Voltmeter ein.
f) Gib den Wert fiir die elektrische Spannung an, die die Voltmeter anzeigen wiirden!

g) Welche Aussagen kannst Du iiber die Spannungen machen, die zwischen den Anschliissen der Motoren anliegen?
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