Zwolfte Stunde — Maschenregel
Konzept

‘ Unterrichtsinhalt ‘ SF ‘ Zeit|

1. WIEDERHOLUNG

Warten, bis die Schiiler zum Physikraum gekommen sind. (Tische zusammenschieben)
Die Schiiler sollen sich in ihren Gruppen zusammensetzen
Kurze Wiederholung der vergangenen Stunde (wenn geniigend Zeit)

2. MASCHENREGEL — HINFUHRUNG |

Jeder Gruppenleiter holt

3x Lampchen | (3,8V / 0,07A)

1x 4,5V Batterie

10x Kabel mit Krokodilklemmen
Arbeitsblatt 7, 1x Vielfachmessgerat GA | 20

Ubungsblatt8: 3% Fassung _
2x kurzes Kabel ohne Krokodilklemmen

Arbeitsblatt 7 wird ausgeteilt, Aufgabe 1 und 2 sollen bearbeitet werden

Ubungsblatt 8 wird ausgeteilt und soll von Schiilern bearbeitet werden, die schneller fertig sind.

3. MASCHENREGEL — HINFUHRUNG |1

Besprechung Arbeitsblatt 7:

, ) ) § . . UG | 10
ﬁLﬂi’fﬁﬁ?&iﬁ Die Ergebnisse werden von Schiilern auf Folie 23 & 24 eingetragen

Zusatzlich wird das Héhenmodell zu Aufgabe 2 aufgebaut

4., FORMULIERUNG DER MASCHENREGEL

Merkblatt 8 wird ausgeteilt.

Die Ergebnisse aus den Versuchen werden in der Maschenregel formuliert und am Héhenmo-
dell demonstriert :

Wenn wir in einer Schaltung einen Rundweg (eine Masche) durchlaufen (z.B. Start und
Merkblatt 8, Ziel am Minuspol eines Generators), so kommen wir stets wieder bei dem Potenzialwert | GA | 5
Hohenmodell:  an, bei dem wir losgelaufen sind.

Physiker halten dieses Ergebnis in der Maschenregel fest:

In einer Reihenschaltung mit einem Generator gilt:
Die Spannung zwischen den Polen des Generators ist gleich der Summe der Spannungen
Uber den jeweiligen Anschliissen der Elektrogeréte.

5. MASCHENREGEL - UBUNG

Ubungsblatt 8,  Ubungsblatt 8 — Aufgabe 1 und 2 werden gemeinsam auf Folie 25 besprochen ve | s

Folie 25:

6. HAUSAUFGABE, EINSORTIERTEN, AUFRAUMEN

. Die restlichen Aufgaben aus Ubungsblatt 8 sollen zu Hause bearbeitet werden.
Ubungsblatt 8: . Lo . . .
Die Materialien werden vom Gruppenleiter eingesammelt und zuriickgebracht.

SF= Sozialform, FO= Frontalunterricht, UG= Unterrichtsgespréch, PA= Partnerarbeit, GA= Gruppenarbeit, SL= Stationenlernen, PR= Présentation



Materialien

Blatter:

e 1 Konzept zur Stunde
e 30 Arbeitsblatt 7 (beidseitig)
e 30 Ubungsblatt 8 (vierseitig)

Folien:

1 Folie 23 (in Klarsichthulle)
1 Folie 24 (in Klarsichthulle)
1 Folie 25 (in Klarsichthulle)
Folienstifte (wasserloslich)

Gruppenarbeit:

20 Lampchen| (3,8V / 0,07A)
20 Fassungen

15 4,5V Batterien

60 Kabel mit Krokodilklemmen
8 Vielfachmessgeréte

16 Kabel ohne Krokodilklemmen

Hohenmodell
e 2 rote Knopfe
2 grine Knopfe
2 blaue Knopfe
2 gelbe Knopfe
1 kurzes & 1 langes griines Kabel
1 kurzes blaues Kabel
1 kurzes & 1 langes rotes Kabel
1 kurzes gelbes Kabel
4 Standfiie
2 Stangen 5cm, 2 Stangen 30 cm, 2 Stangen 60 cm, 2 Stangen 90 cm
1 Kértchen ,,Batterie”
3 Kartchen ,,Lampchen*



Folie 23

ARBEITSBLATT 7 - AUFGABE 1
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Was kannst Du iiber das Verhdltnis der STROMSTARKEN I, I, I. und I, zueinander aussagen? Notiere:




Folie 24

ARBEITSBLATT 7 - AUFGARE 2
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Was kannst Du iiber das Verhdltnis der SPANNUNGEN U, U, U3 und U, zueinander aussagen? Notiere:




Folie 25
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Arbeitsblatt 7

AUFGABE 1

= Schalte fiir jede der folgenden Aufgaben (a - d) den Stromkreis der Zeichnung entsprechend zusam-
men. Stelle dabei das Drehrad des Vielfachmessgerites auf die Stellung 200 mA und verwende die
Anschlussbuchsen des Messgerdtes, wie es auf der Zeichnung dargestellt ist.

= Schliefle die Krokodilklemmen bei jeder Aufgabe nur kurz an die Batterie und notiere jeweils den ange-
zeigten Wert fiir die STROMSTARKE I.
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Was kannst Du iiber das Verhdltnis der STROMSTARKEN I, I, I. und I, zueinander aussagen? Notiere:




Arbeitsblatt 7

AUFGABE 2

mit unterschiedlichen Farben Pot=0V—»

+—8-Q
= Fdrbe in der rechten Schaltskizze 'l ®
unterschiedliche POTENZIALWERTE

= Folgende Bilder stellen dieselbe Schaltskizze dar:

=

r@?ﬁh_‘; [ Lmpeh VW

= Fdrbe auch hier unterschiedliche Potenzialwerte mit unterschiedlichen Farben.
Verwende dabei fiir einen bestimmten Potenzialwert dieselbe Farbe wie bei obiger Schaltskizze

= Schalte den Stromkreis obiger Zeichnung entsprechend zusammen.

= Stelle das Drehrad des Vielfachmessgerdtes auf die Stellung 20V und verwende die
Anschliisse am Vielfachmessgerdt, wie es auf folgender Zeichnung dargestellt ist:

= Miss nun an den eingezeichneten Stellen die ELEKTRISCHE SPANNUNG U und
trage den gemessenen Wert in die Schaltskizze ein.

U = VU= VU;= V Ug= v

Pot=QV—

= Schaltet das Messgerit wieder aus (Stellung OFF).

Was kannst Du iiber das Verhdltnis der SPANNUNGEN U, U,, U3 und U, zueinander aussagen? Notiere:

Wenn Du friiher fertig bist, dann bearbeite die Aufgaben auf Ubungsblatt 8
7



Ubungsblatt 8

AUFGABE 1

AUFGABE 2

= Welche Stromstdrke I zeigen die eingezeichneten Stromstdrkemessgerdte jeweils an?

= Fadrbe unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben

= Welche Spannungen misst man an den eingezeichneten Spannungsmessgerdten?

= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen in der Schaltung.
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Bei der nachfolgenden Schaltung handelt es sich um gleich gebaute Motoren
= Welche Stromstdrke I zeigen die eingezeichneten Stromstdrkemessgerdte jeweils an?
= Fadrbe unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben

= Welche Spannungen misst man an den eingezeichneten Spannungsmessgeraten?
= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen in der Schaltung.
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Ubungsblatt 8

AUFGABE 3

AUFGABE 4

Bei der nachfolgenden Schaltung handelt es sich um gleich gebaute Lampchen
= Welche Stromstdrke I zeigen die eingezeichneten Stromstdrkemessgerdte jeweils an?

= Fdrbe unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben
= Welche Spannungen misst man an den eingezeichneten Spannungsmessgerdten?
= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen in der Schaltung.
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Bei der nachfolgenden Schaltung handelt es sich um gleich gebaute Motoren
= Welche Stromstdrke I zeigen die eingezeichneten Stromstdrkemessgerdte jeweils an?

= Fadrbe unterschiedliche Potenzialwerte mit verschiedenen Farben
= Welche Spannungen misst man an den eingezeichneten Spannungsmessgeraten?
= Bestimme die Potenzialwerte an den mit Pfeilen gekennzeichneten Stellen in der Schaltung.
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Ubungsblatt 8

AUFGABE 5

=

=

a)

b)

c)

Du siehst hier ein Foto und eine Zeichnung der Lichterkette. Die Lichterkette ist passend an einen
Generator angeschlossen, so dass die Ldmpchen leuchten. Die Ldmpchen sind alle baugleich.

Entscheide bei den folgenden Aussagen, ob sie richtig oder falsch sind und kreuze entsprechend an

richtig falsch
Ldmpchen 1 leuchtet so hell wie Lampchen 7

Ldmpchen 1 leuchtet heller als Ldmpchen 7

Ldampchen 7 leuchtet heller als Lampchen 1

Ldmpchen 3 leuchtet schwdcher als Ldmpchen 2

aigjgojo|o
aigajgajg|a

Ldmpchen 5 leuchtet so hell wie Ldmpchen 4

richtig falsch

Der elektrische Strom durch Ldmpchen 1 ist genauso gro wie der Ol o
elektrische Strom durch Lampchen 7

Der elektrische Strom durch Lampchen 1 ist grdBer als der
elektrische Strom durch Lampchen 7

Der elektrische Strom durch Ldmpchen 7 ist groBer als der elekt-
rische Strom durch Lampchen 1

Der elektrische Strom durch Ldmpchen 3 ist kleiner als der elekt-
rische Strom durch Ldmpchen 2

Oo|oOo|o)0O
Oo|o0o|o0o)0O

Der elektrische Strom durch Ldmpchen 5 ist genauso grof wie der
elektrische Strom durch Ldmpchen 4

richtig falsch
Die Ldmpchen verbrauchen den elektrischen Strom vollstdndig 0| O

Die Ldmpchen verbrauchen ein bisschen den elektrischen Strom O | O

Der elektrische Strom von dem Generator zu den Ldmpchen kommt
L - ) 0o | O
véllig unverbraucht von den Ldmpchen zum Generator zuriick
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Ubungsblatt 8

AUFGABE 6

= Die folgende Schaltskizze stellt die Lichterkette auf der Riickseite dieses Blattes dar. Die Lampchen
sind alle baugleich. Kreuze bei jeder der folgenden Aufgaben an, welche der Aussagen richtig oder
falsch sind:

F E

U Buﬂgriz: 2 lv

$Pot=0V

1) Wie groB sind in diesem Stromkreis die POTENZIALWERTE an den Stellen A, B, C, D, E und F?

richtig falsch

POTA =7V

POTB =6V

POTC =5V

POTD =3V

Potg = 1V

POTF =0V

POTA =7V

POTB =7V

POTC =7V

POTD =7V

Potg =7V

POTF =7V

Pot, = 21V

Potg = 21V

Potc = 21V

Potp = 21V

Potg = 21V

Pot = 21V

POTA =21V

POTB =18V

POTC =15V

Potp = 9V

POTE =3V

POTF =0V

aojgoogoiad

Oogoia

2) Wie groB sind in diesem Stromkreis die SPANNUNGEN zwischen den Punkten A und B [Uag],
zwischen den Punkten C und D [U¢p] und zwischen den Punkten E und F [Ugg] ?

richtig  falsch
Uge = 21V | Ugp = 21V Ug=21v | O O
Upg = 7V Uep = 7V Ugr= 7V O O
Upg = 21V Uep = 14V Ugr= 7V O O
Ups = 3V Uep = 3V Uge=3v | O O
Ugps = 3V Uep = 6V Uge=3v | O O

3) Wie groB sind in diesem Stromkreis die STROMSTARKEN an den Stellen A, B, C, D, E und F?

richtig falsch

In=7A | Ip=6A | Ic=5A | Ip;=3A | Ig=1A | I;=0A | O | O
I,=3A | Izg=3A | I;=3A | I,=3A | Iz=3A | I;=3A | O | O
T,=21A | Ip=21A | Ic=21A |Ip=21A|Ic=21A | Ic=21A| O | O
In=7A | Ig=7A | I;=7A | I,=7A | Ie=7A | Ir=7A | O | O
T,=21A | Ig=18A |I,=15A | I;=9A | Iz=3A | Ir=0A | OO | O
I,=21A| Ip=0A | Ic,=0A | I;=0A | Iz=0A | I;=0A | O | O

4) Entscheide bei den folgenden Aussagen, ob sie richtig oder falsch sind und kreuze entsprechend an

stimmt  falsch
1 An der Stelle F gibt es keinen elektrischen Strom [l O
2. An der Stelle F ist der elektrische Strom schwicher als an der Stelle A O O
3. An der Stelle F ist der elektrische Strom genauso stark wie an der Stelle A O O
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Merkblatt 8

Maschenregel (1. Formulierung)

In einer Reihenschaltung mit einem Generator gilt:

Die Spannung zwischen den Polen des Generators ist gleich der Summe der Spannun-
gen iiber den jeweiligen Anschliissen der Elektrogerdte.

Usatrerne=9V Uz3V U,=3V U3V

B
U+ U+U,= 9,0V

Wenn wir in einer Schaltung einen Rundweg (eine Masche) durchlaufen (z.B. Start und Ziel am Minuspol
eines Generators), so kommen wir stets wieder bei dem Potenzialwert an, bei dem wir losgelaufen sind.
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