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Physik lernen Physik lernen 

mit moderner Alltagstechnik mit moderner Alltagstechnik 

––

SensorikSensorik im Physikunterrichtim Physikunterricht

P h y s i k   l e r n e n   m i t   S e n s o r e n   a u s   d P h y s i k   l e r n e n   m i t   S e n s o r e n   a u s   d e m   A l l t a ge m   A l l t a g

Wahrnehmung ist kontextabhängig 

Lernen ist kontextabhängig
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pikopiko –– Physik im KontextPhysik im Kontext

1. 1. SensorikSensorik mit Widerstmit Widerstäändennden

2. "2. "homehome medicinemedicine""

3. 3. InfrarotInfrarot--SensorikSensorik

4. Induktion und Magnetismus4. Induktion und Magnetismus
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Physik im Kontext (BMBF-Projekt)
• Lehrkräfte

• Fachdidaktiker

• Situated Learning"  - kein träges Wissen
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Neue Inhalte

Neue Methoden, 
Methodenvielfalt
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Sensorik aus dem Alltag?
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Sensorik ?
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1. Informationsbedarf1. Informationsbedarf

/  Informationsdefizit/  Informationsdefizit
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2. Inhaltliche Argumente2. Inhaltliche Argumente

AnknAnknüüpfung an Interessepfung an Interesse

nicht nur Physik des letzten Jahrtausendsnicht nur Physik des letzten Jahrtausends

subjektiver Erklärungswert, Alltagsphysik
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Das durchschnittliche Interesse sinkt
(Krapp, 1998, 187). 
ganz besonders in Physik,
weniger in Biologie 

Interesse

Alter

2. Inhalte ???2. Inhalte ???
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Abwärtstrend bei Mädchen 
besonders stark
(Kubli, 1987; Hoffmann, Häußler & Peters-Haff, 1997)
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Sensorik
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Sensorik ?
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3. Didaktisch3. Didaktisch--methodischmethodisch

ErlebenErleben

VerstehenVerstehen

AnwendenAnwenden

"lebendige Physik""lebendige Physik"
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"Themenpakete"
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ThemenpaketeThemenpakete

• Induktive Sensoren 
und Magnetfeldsensoren

•• TemperaturmessungTemperaturmessung

•• "Medizintechnik""Medizintechnik"

• Widerstände als Sensoren

• Haustechnik
• Optik
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Themenpaket  WiderstThemenpaket  Widerstäändende
A

R l
⋅= ρ
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Themenpaket  WiderstThemenpaket  Widerstäändende

FSR-Sensor (Force sensitive resistor), Drucksensor
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Themenpaket  WiderstThemenpaket  Widerstäändende

Angurtkontrolle
aus
ELECTRADE GmbH
FSR™- Sensoren
Datenblatt
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Themenpaket  WiderstThemenpaket  Widerstäändende
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Themenpaket  WiderstThemenpaket  Widerstäändende

Lügendetektor
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Themenpaket  WiderstThemenpaket  Widerstäändende
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BioBio--ImpedanzImpedanz--AnalyseAnalyse

Körperfettanteil
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Körperfettanteil

Haut

Fett

Muskel

Haut
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Körperfettanteil
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Körperfettanteil
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Körperfettanteil
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Körperfettanteil
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Körperfettanteil
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PhysikalischPhysikalisch--technisches (kritisches) Denkentechnisches (kritisches) Denken

aus Gebrauchsanleitung:
Nutriguard S, Data Input
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Körperfettanteil

Größe

Gewicht

Alter

Geschlecht

A
R l

⋅= ρ
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WiderstWiderstäände in einem biologischen Leiternde in einem biologischen Leiter
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WiderstWiderstäände in einem biologischen Leiternde in einem biologischen Leiter
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BMI-Tabelle

Werte einordnen können
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IRIR--FettmessungFettmessung

Körperfettanteil

PhysikalischPhysikalisch--technisches (kritisches) Denkentechnisches (kritisches) Denken

aus der Geräte-Information
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IRIR--FettmessungFettmessung

Körperfettanteil
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PowerCheckPowerCheck ((DuracellDuracell))

PowerCheck
Aufbau

von Duracell Germany
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a) Methodische Reihe: "Vom Sensor zur Physik"a) Methodische Reihe: "Vom Sensor zur Physik"

1.1. Wasseralarm / FWasseralarm / Füüllstandsanzeigellstandsanzeige

2.2. Joystick / PotentiometerJoystick / Potentiometer

3.3. DehnmesssteifenDehnmesssteifen

4.4. Drucksensor / Modellversuch Drucksensor / Modellversuch 

5.5. LLüügendetektor gendetektor 

6.6. KKöörperfettmessungrperfettmessung

7.7. GasdetektorGasdetektor

8.8. NTC, PTCNTC, PTC

)(
A

RR l
=

)(TRR =

)(ρRR =

Schalten
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B) Lernen an Stationen

Drucksensor /
Modellversuch
(mit Schwamm)

Körperfett-
messung

Wasseralarm
Lügendetektor 
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mit Modellexperimenten
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B) Lernen an Stationen

Joystick / 
Potentiometer

Abgriff am Draht / 
mit Dehnung

Drucksensor /
Modellversuch
(mit Schwamm)

Körperfett-
messung

Dehnmess-
steifen

Wasseralarm

Lügendetektor /
Menschenkette

Füllstands-
anzeige

Duracell-
anzeige

Gas-
detektor
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Themenpakete "in Koffern"Themenpakete "in Koffern"

• Temperaturmessung

•• "Medizintechnik""Medizintechnik"
(Themenbezogen NWT)(Themenbezogen NWT)

• Widerstände als Sensoren
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Heim-Medizin, Alltagsmedizin   - 3 Ebenen

• Elementare Sensorik

• Messen (Vernier-Sensoren)

• High tech - Systeme
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Optische Pulsmessung Optische Pulsmessung 
(Pulsuhr, Ohrclip)(Pulsuhr, Ohrclip)

Elektrische Pulsmessung Elektrische Pulsmessung 
(Brustgurt, EKG)(Brustgurt, EKG)

BlutdruckBlutdruck

EOGEOG

Ausgewählte Beispiele:
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Optische Pulsmessung
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Elektrische Pulsmessung (Brustgurt, EKG)Elektrische Pulsmessung (Brustgurt, EKG)
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Elektrische Pulsmessung (Brustgurt, EKG)Elektrische Pulsmessung (Brustgurt, EKG)
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Elektrische Pulsmessung (Brustgurt, EKG)Elektrische Pulsmessung (Brustgurt, EKG)

Aktivierung / elektrische Erregung am Herz
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Elektrische Pulsmessung (Brustgurt, EKG)Elektrische Pulsmessung (Brustgurt, EKG)
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Blutdruckmessgeräte (Oszillometrie)
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BlutdruckmessgerBlutdruckmessgerääte (te (OszillometrieOszillometrie))
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BlutdruckmessgerBlutdruckmessgerääte (te (OszillometrieOszillometrie))
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BlutdruckmessgerBlutdruckmessgerääte (te (OszillometrieOszillometrie))
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BioPak
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BioPak
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BioPak
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BioPak
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BioPak
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IRIR--SensorikSensorik und Temperaturmessungund Temperaturmessung

Didaktische RekonstruktionDidaktische Rekonstruktion
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IRIR--SensorikSensorik
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BewegungsmelderBewegungsmelder
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BewegungsmelderBewegungsmelder

Triglycinsulfat
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BewegungsmelderBewegungsmelder
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Infrarot-Thermometer
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Infrarot-Thermometer
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Infrarot-Thermometer
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Infrarot-Thermometer

Speisen und GetrSpeisen und Geträänke, Tiefknke, Tiefküühlkost hlkost 

Wand, Fenster, HeizkWand, Fenster, Heizköörperrper

Maschinen, WerkzeugteileMaschinen, Werkzeugteile

"Thermische Spurensuche""Thermische Spurensuche"

(war das Fernsehger(war das Fernsehgeräät eingeschaltett eingeschaltet
lag der Hund auf dem Sofa)lag der Hund auf dem Sofa)
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Einführung des Infrarotthermometers

im Unterricht
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Einführung des Infrarothermometers

1. Jeder Körper strahlt

2. Die Strahlung ist temperaturabhängig

3. Mit der Strahlung wird Energie transportiert

4. Sensoren reagieren auf den Energietransfer

5. (Anwendungsbezüge)
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1. Jeder Körper strahlt
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1. Jeder Körper strahlt

Bei sehr heißen Körpern ist die Strahlung sichtbar.



37

P h y s i k   l e r n e n   m i t   S e n s o r e n   a u s   d P h y s i k   l e r n e n   m i t   S e n s o r e n   a u s   d e m   A l l t a ge m   A l l t a g

1. Jeder Körper strahlt

Doch normalerweise ist die Strahlung nicht sichtbar.
Man kann sie aber dennoch fühlen.
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1. Jeder Körper strahlt

Das sichtbare Licht ist nur ein kleiner Teil des 
elektromagnetischen Spektrums
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1. Jeder Körper strahlt

Auch der Mensch strahlt im sog. Infrarotbereich

Mit Infrarotkameras kann man "Temperaturbilder" aufnehmen 
(Thermographie aus der FU Berlin von V. Nordmeier). 
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1. Jeder Körper strahlt

Mit geeigneten Geräten lässt sich sogar die unsichtbare Strahlung aufnehmen.
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2. Die Strahlung ist temperaturabhängig
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2. Die Strahlung ist temperaturabhängig

Mit zunehmender Temperatur wird die Strahlung immer 
besser sichtbar
und intensiver.

Die Sonnenoberfläche (fast 6000 K) strahlt optimal im sichtbaren Bereich.

1000 K 3000 K 6000 K
Intensität * 1000000 Intensität * 1000 Intensität * 1
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2. Die Strahlung ist temperaturabhängig
Simulationsprogramm starten -> auf Bild klicken
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3. Strahlung transportiert Energie
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3. Strahlung transportiert Energie

Mit einem Brennglas lassen sich sogar Gegenstände entzünden
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3. Strahlung transportiert Energie

Solarzellen nutzen Strahlungsenergie
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3. Strahlung transportiert Energie

Wir können in der Sonne "Energie tanken".
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4. Sensoren reagieren auf 
die Energieübertragung
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4. Sensoren reagieren auf die Energieübertragung

Das Strahlungsthermometer:
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4. Sensoren reagieren auf die Energieübertragung

Das Strahlungsthermometer:
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4. Sensoren reagieren auf die Energieübertragung

Thermosäule
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4. Sensoren reagieren auf die Energieübertragung

Thermosäule
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4. Sensoren reagieren auf die Energieübertragung

Wärmebildkamera

OhrthermometerBewegungsmelder

IR-Thermometer
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Sensoren – Didaktische Rekonstruktion

• Elementarisieren

• Verständnisgerüst aufbauen

unter 0,5 nmüber 6*1017Gammastrahlung

5 pm – 10 nm3*1016 –
6*1019

Röntgenstrahlung

100 nm – 400 
nm

7,5*1014 –
3*1015

Ultraviolettstrahlun
g

400 nm – 700 
nm

4*1014 –
7,5*1014

sichtbares Licht

0,8 μm – 300 
μm

1*1012 –
4*1014

Infrarotstrahlung

über 300 μmbis 1*1012Radiowellen

WellenlängeFrequenz in 
Hz

Name

1. Jeder Körper strahlt

2. Die Strahlung ist temperaturabhängig

3. Mit der Strahlung wird Energie transportiert

4. Sensoren reagieren auf den Energietransfer

5. (Anwendungsbezüge)
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Magnetismus & InduktionMagnetismus & Induktion

Experimentelle AufgabenExperimentelle Aufgaben
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Magnetismus & InduktionMagnetismus & Induktion

"Erforschendes Arbeiten""Erforschendes Arbeiten"
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion –– Drehzahlmessung und ABSDrehzahlmessung und ABS

KonstruktionsaufgabenKonstruktionsaufgaben
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion –– Unterbrechungsfreie ZUnterbrechungsfreie Züündsteuerungndsteuerung

KonstruktionsaufgabenKonstruktionsaufgaben
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion -- MetalldetektorMetalldetektor

Aufgabe: Testen und untersuchenAufgabe: Testen und untersuchen
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion -- MetalldetektorMetalldetektor

Aufgabe: Testen und untersuchenAufgabe: Testen und untersuchen
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion -- MetalldetektorMetalldetektor
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion -- MetalldetektorMetalldetektor

Aufgabe: Testen und untersuchenAufgabe: Testen und untersuchen
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion -- InduktionsschleifeInduktionsschleife

Aufgabe: Testen und untersuchenAufgabe: Testen und untersuchen
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion -- InduktionsschleifeInduktionsschleife
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• Experimentelle Aufgaben

– "Forschungsauftrag" (black box)

– Konstruktionsaufgabe (Zündsteuerung)

– Geräte analysieren (Metalldetektor)

– Geräte testen / entwickeln 
(Induktionsschleife)
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion -- KurzschlussringsensorKurzschlussringsensor
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion -- KurzschlussringsensorKurzschlussringsensor
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Messung der Messung der 
WindgeschwindigkeitWindgeschwindigkeit
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Magnetismus & Induktion Magnetismus & Induktion –– Drehzahlmessung und ABSDrehzahlmessung und ABS

"Windei""Windei"
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Kompassuhr
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Magnetfeldsensoren

• Feldplatten

• Hallsensoren

• AMR (Anisotrope magneto-resistance)

• GMR (Giant magneto-resistance)
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Sensorik !

• "Lebendige Physik"

• Subjektiver Erklärungswert von Unterricht

• Anchored instruction

---------------

• Zeitaufwand

• Institutionelle Rahmenbedingungen

• Methodisch anspruchsvoll
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www.physikonline.net
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