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7 Sammlung von Gefahrdungsbeurteilungen

Versuch: Ein- und Ausschaltvorgang bei der Spule Jgst. 11 (Gym)|

Lehrerexperiment  [] Lehrerexperiment mit Schilerbeteiligung [ Schilerexperiment

Ggf. kurze Beschreibung des Experiments:

Versuchsmaterialien:

Gleichspannungsnetzteil 30 V, Gluhlampchen 6 V/0,6 W, Spule hoher Induktivitat (z.B. 630 H, 280 Q),
Potentiometer (z. B. 320 ), Diode, Glimmlampe, Schalter, Sicherheitsexperimentierkabel, Sicherheits-
buchsen

Der Widerstand wird so gewahlt, dass beide Lampchen gleich hell leuchten. Die Diode dient dazu, beim
Ausschaltvorgang den Stromkreis Gber den Widerstand zu sperren.

ATh

Ersatzpriifung:
Zur Demonstration des Effekts muss eine Spule hoher Induktivitat verwendet werden.

Gefahrdungsarten:
[ mechanisch [X] elektrisch [ thermisch [ IrR-, optische, UV-Strahlung
[OJ Maschineneinsatz O Larm [0 Gefahrstoffe [ ionisierende Strahlung

Sicher experimentieren in Physik
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konkrete Gefdhrdungen

SchutzmaBnahmen (z. B. gerdtebezogen, baulich,
bei der Durchfiihrung des Experiments)

Beim Ausschaltvorgang ent-

steht eine berthrungsgefahrliche
Selbstinduktionsspannung an der
Spule, die deutlich gréBer als die
30 V-Spannung des verwendeten
Gleichspannungsnetzteils ist. Hier-
bei ist zu berlcksichtigen, dass der
magnetische Energieinhalt der Spule
bei Verwendung obiger Materialien
deutlich groéBer als der Grenzwert
350 mJ ist:

E=%-L12=05-630H-(0,1 A?=
3)J

Generelle SchutzmaBnahmen bei berthrungsgefahrlicher

Spannung beachten:

e Not-Aus-Einrichtung und Fehlerstrom-Schutzeinrichtung im
Unterrichtsraum vorhanden; diese Schutzeinrichtungen auf
fehlerfreie Funktion Uberprufen;

e Leitungen, Bauteile und Gerate auf erkennbare Beschadigun-
gen Uberprufen;

e den ordnungsgemaBen Aufbau des Versuches Uberpriifen;

e Sicherheitsexperimentierkabel (und entsprechende Buchsen an
allen Bauteilen) verwenden;

e Schulerinnen und Schiler Gber versuchsspezifische Gefahr-
dungen und SchutzmaBnahmen unterrichten; insbeson-
dere weil bei diesem Versuch die berthrungsgeféhrliche
Spannung nicht offensichtlich ist und eine Schilerbeteili-
gung in der Oberstufe vorliegen kann.

Ergénzungen:

e Schilerinnen und Schiler durfen grundsatzlich nicht mit bertihrungsgefahrlicher Spannung experimen-
tieren. Ausnahmen sind lediglich in den Jahrgangsstufen 11 und 12 zuldssig. In diesem Fall obliegt der
Lehrkraft eine besondere Verantwortung.

e Esist verboten, Experimente mit bertihrungsgefahrlichen Spannungen an Schilerinnen und Schilern

vorzunehmen. So darf in einer Abwandlung des obigen Versuchs keinesfalls das , Weidezaunprinzip” am

Menschen demonstriert werden.

Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung:
Das Experiment kann unter Berlcksichtigung der obigen Gefédhrdungen und SchutzmaBnahmen, der
eigenen Fachkenntnisse sowie padagogischer Gesichtspunkte (z. B. Klassensituation)

[ durchgefiihrt werden.

Wirksamkeit:

[ nicht durchgefiihrt werden.
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