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1. Ausgangsproblem: Berufsfeldbezuge

e Grundvorlesungen decken die fachlichen Anforderungen ab

e Schulische Belange konnen dort kaum herausgearbeitet werden

e ,Demonstrieren von Experimenten ist ein wesentlicher Bestandteil des Unter-
richts. Deshalb sollen angehende Physiklehrkrafte am Ende ihres Studiums
einen breiten Uberblick tUiber physikalische Standardexperimente haben”

(KMK, 2015)
(Karaborec, Erb 2014)
= wichtiger Teilaspekt unseres Projekts:

Vorbereitung angehender Physiklehrkrafte auf den
Einsatz von Demonstrationsexperimenten im Unterricht
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2. Durchfuhrung von Demonstrationsexperimenten im Unterricht (Girwidz 2015)

e Einordnung des Experiments in die Unterrichtseinheit
e Funktion des Experiments im Unterrichtsablauf klarstellen

e Planung des Experiments unter Einbezug der Schulerinnen und Schuler

e Gestaltung des Versuchsaufbaus
(Schmidkunz, 1982)

e Durchfuhrung des Experiments

e Sprachliche Moderation der
Versuchsdurchfuhrung
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3. Haufig beobachtete Fehler beim Demonstrieren

e Unubersichtlicher Aufbau

e Mangelnde Erklarung des Versuchsaufbaus

e Mangelnde Beschreibung der vorgenommenen Handlungen
e Rhetorische Fragen

e VVorwegnehmen der Ergebnisse

e VVermischen von Beobachtungen
und Erklarungen




kulfa[;(vlvr:ﬁimws- Stumme Videos
UNIVERSITAT 50 .
I_MU MONCHEN zu Schlusselexperimenten

4. Methodik: Stumme Videos zu Schlusselexperimenten
e Definition:

Stumme Videos sind unvertonte, ca. 2-minutige Aufnahmen von
Experimenten zur Schulphysik.

e Ablaufstruktur:

1.) Prasentation des gesamten
Versuchsaufbau

2.) Vorfuhrung des Experiments
in Echtzeit
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5. Ubungsmaoglichkeiten zur sprachlichen Begleitung von
Experimentalprasentationen

e Die Studierenden moderieren und vertonen den Film ahnlich einer
Stummfilmvorfuhrung

e Aufnahme mit Notebook oder Smartphone

e I[m physikdidaktischen Seminar werden
die vertonten Videos mit den Teilneh-
mern analysiert, bewertet und
besprochen

e Einbau in kompletten Unterrichts-
entwurf
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6. Kriterien fur die Besprechung

e Schulergerechte Erlauterung des Aufbaus des Experiments

e Prazise Formulierung der Hypothesen, die uberpruft werden sollen.

e Zeitlich abgestimmte und
prazise Beschreibung der
durchgefuhrten
Versuchshandlungen

e Sprachliche Impulse zur Steuerung
der Schuleraufmerksamkeit
(Steuercodes)
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e Einsatz von Fachbegriffen

e Erzeugen eines schuleraktivierenden Spannungsbogen

e Sammeln und Zusammenfassen
von Beobachtungen

e keine Erklarungsversuche
wahrend der Prasentation
des Experiments
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/. Einsatzmoglichkeiten im Unterricht
e Nachbereitung des Unterrichts durch SuS
e Nacharbeiten bei Unterrichtsversaumnis
e Lernzielkontrolle (Erklarung eines Videos durch SuS)
e Gemeinsame Wiederholung eines Lerninhalts
e Zusammenfassung und Wiederholung einer grof8eren Lerneinheit

e Mundliche oder schriftliche Leistungskontrolle

e Ersatz von realen Experimenten
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8. Webangebot
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ARBEITSGRUPPE Elastischer Stof
FORSCHUNG
MULTIMEDIA Lehrplanbezug
VEROFFENTLICHUNGEN

Die Behandlung ven Impuls und Impulserhaltungsatz ist nur in Jahrgangsstufe 10
LEHRERBILDUNG der Gymnasien vorgesehen.

Lehrerbildung@LMU
Videos zur Lehreraushildung  yridoq
QR-Code-Projekt

Lehre@LMU

STUDIUM

FUR LEHRKRAFTE

I

MATERIALIEN

Arciy Elastiscyer Stof3

stoBende Masse — yestoBene Masse

Download 140 MB (rechter Mausklick =

Hinweise zur Durchfithrung

Der Versuch wurde mit dem Messwerterfassungsystem Cassy durchgefihrt. Die
verwendeten Messdateien stehen hier zum Download bereit.

Die Rollbahn muss einigermaBen genau justiert sein, um keine zu groBen
Abweichungen der Messwerte zu erhalten. Die einzige Schwierigkeit bei der
Durchfuhrung ist, die Wagen nach dem StoB evtl. aufzuhalten, um zu verhindern,
dass sie wieder durch entsprechenden Lichtschranken rollen.

Didaktische Hinweise

Die Einfilhrung des Impulses und die Formulierung des Impulssatzes ist oft deduktiv.
Dabei geht man vom dritten Newtonschen Axiom aus unter der Voraussetzung
konstanter Beschleunigung. Durch Umstellen dieser Gleichung erhalt man dann

uls und Impulssatz.
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Eigenstandiges Vertonen

Audiokommentar
hinzufugen

Elastischer Stol3

stoBende Masse = gestoBBene Masse
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Eigenstandiges Vertonen

Aufnahme starten

Elastischer Stof3

stoBende Masse = gestoBBene Masse
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E (= =y s Videotools Tools fir Audickommentare Mein Film - Movie Maker - X
o

Animationen Visuelle Effekte Projekt Ansicht Bearbeiten

EN o
E] X gj b
[=S
B

Einfiigen Videos und Fotos ~ Musik
hinzufiigen  hinzufigen - (% Momentaufnahme

& Webcam-Video a2 Titel

# Audiokommentar aufzeichnen ~ [E] Bildtitel

Z| Abspann ~

Hinzufiigen

chenablage

Optionen

AutoFilm-Designs

- ~ e
A B 7% Entfernen YI]IJ e
Nach links Nach rechts {55! alle suswahlen & m _ Film Anmelden

drehen drehen speichern

Bearbeiten Teilen

Elastischer Sto3

nde M

Tonspur
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Rendern

BE 9@ Videotools | Tools fiir Audiokommentare  Mein Film - Movie Maker — X
m Startseite | Animationen  Visuelle Effekte  Projekt  Ansicht Bearbeiten Optionen
B % \] @ Webcam-Video a2 Titel — — An f.b X Entremen Vi
=] L @ / Audiokemmentar aufzeichnen ~ [E] Bildtitel - - & on -
Einfligen Videos und Fotos ~ Musik  puq . E _— h- === _  Machlinks Mach rechts [} Alle auswahlen m _ Film Anmelden
hinzufigen  hinzufigen = L% Momentaufnahme Abspann ~ M drehen drehen ~ |speichern ~
Bearbeiten Empfohlene Einstellung -

Zwischenablage Hinzufiigen AutoFilm-

[ Fir dieses Projekt empfohlen

Zuletzt verwendete Einstellungen

Bl o nochaurissende anzeige E

Allgemeine Einstellungen

Elastischer

. Fur hochauflosende Anzeige
stofBende Masse = gestoBel =

I. Fiir Computer

Far E-Mail

Einstellungen fiir Telefone und Gerdte

00:00,00/01:50,24 [ Android Phone (grof)

=i
Y Android Phone (mittel)
> | I» —
| R .
4.9_:‘ Apple iPhgne

Feature Phone [groB)

“w  Feature Phone (klein)
. Windows Phone (groB)
I Windows Phone (klein}
l Zune HD [fur 720p Anzeige)
|

Zune HD (far Gerat)
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langsam/ schnell teilen

B = b = Videatoals workshop Movie Maker - x

m Startseite Animationen Visuelle Effekte Projekd Bearbeiten 0
l -;W &, Einblenden: |Keine - £ Geschwindigkeit: | 1x 7| |- =l % Startpunkt festlegen
= 2
Videolautstdrke ﬁAush\Endgm Keine - Teilen | Zuschneidewerkzeug <& Endpunkt festlegen Videostabilisierung

Audio Anpassen Bearbeiten

iﬂ -I.J—J ILJ ILJ ILJ ILJ ILJ ILJ ILJ l

4 | F | I

e 1. Marker setzen (Anfang) / 2. Marker setzen (Ende)

e Geschwindigkeit einstellen oder schneiden

12:54
25.09.2017 E'
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10. Programmalternativen (Auswahl)

e Windows 8 :

e Windows 10:

e Mac:

e |Phone;

e Andriod:

MovieMaker vorinstalliert,
Adobe Premiere (Abosystem)

Imovie
final cut

Imovie
VivaVideo
StoryRemix

Videoshow
VivaVideo

(kostenlos)
(kostenpflichtig)

(kostenlos)
(kostenlos)
(ab Herbst)

(kostenlos)
(kostenlos)

MovieMaker (kostenloser Download bei Microsoft)
StoryRemix (ab ,fall creators update™)
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11. Ausblick

e Untersuchung stummer Videos mit Hilfe eines Eyetrackers

e Analyse der Aufmerksamkeitssteuerung durch sprachliche Steuercodes

e Bewertung der Moderationen
durch unterschiedliche Gruppen
(Schuler, Lehrer, ...)

e Ausbau der Webplattform

e Webseiten zu den stummen Videos

http://www.didaktik.physik.uni-
muenchen.de/lehrerbildung/lehrerbildung Imu/video/index.html
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Stumme Experimentiervideos im Physikunterricht

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

http://www.didaktik.physik.uni-
muenchen.de/lehrerbildung/lehrerbildung Imu/
video/index.html
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