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1. Ausgangsproblem: Berufsfeldbezuge

e Grundvorlesungen decken die fachlichen Anforderungen ab

e Schulische Belange konnen dort kaum herausgearbeitet werden

e ,Demonstrieren von Experimenten ist ein wesentlicher Bestandteil des Unter-
richts. Deshalb sollen angehende Physiklehrkrafte am Ende ihres Studiums
einen breiten Uberblick Gber physikalische Standardexperimente haben”

(KMK, 2015)

= wichtiger Teilaspekt unseres Projekts:

Vorbereitung angehender Physiklehrkrafte auf den
Einsatz von Demonstrationsexperimenten im Unterricht




Durchfuhrung von
LUDWIG- o . .
I_Mu maximiLians- | | Demonstrationsexperimenten im

UNIVERSITAT

MONCHEN Unterricht

2. Durchfuhrung von Demonstrationsexperimenten im Unterricht (Girwidz
2015)

e Einordnung des Experiments in die Unterrichtseinheit
e Funktion des Experiments im Unterrichtsablauf klarstellen

e Planung des Experiments unter Einbezug der Schulerinnen und Schuler

e Gestaltung des Versuchsaufbaus
(Schmidkunz, 1982)

e Durchfuhrung des Experiments

e Sprachliche Moderation der
Versuchsdurchfuhrung
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3. Haufig beobachtete Fehler beim Demonstrieren

e Unubersichtlicher Aufbau
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e Unubersichtlicher Aufbau

e Mangelnde Erklarung des Versuchsaufbaus

e Mangelnde Beschreibung der vorgenommenen Handlungen
e Rhetorische Fragen

e VVorwegnehmen der Ergebnisse

e VVermischen von Beobachtungen
und Erklarungen
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4. Methodik: Stumme Videos zu Schlusselexperimenten

e Definition:

Stumme Videos sind unvertonte, ca. 2-minutige Aufnahmen von
Experimenten zur Schulphysik.

e Ablaufstruktur:

1.) Prasentation des gesamten
Versuchsaufbau

2.) Vorfuhrung des Experiments
In Echtzeit
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5. Ubungsmaglichkeiten zur sprachlichen Begleitung von
Experimentalprasentationen

e Die Studierenden moderieren und vertonen den Film ahnlich einer
Stummfilmvorfuhrung

e Aufnahme mit Notebook oder Smartphone

e I[m physikdidaktischen Seminar werden
die vertonten Videos mit den Teilneh-
mern analysiert, bewertet und
besprochen

e Einbau in eine Unterrichtsskizze
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6. Kriterien fur die Besprechung

e Schiilergerechte Erlauterung des Aufbaus des Experiments

e Prazise Formulierung der Hypothesen, die uberpruft werden sollen.

e Zeitlich abgestimmte und
prazise Beschreibung der
durchgefuhrten
Versuchshandlungen

e Sprachliche Impulse zur Steuerung
der Schuleraufmerksamkeit
(Steuercodes)
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e Einsatz von Fachbegriffen

e Erzeugen eines schuleraktivierenden Spannungsbogen

e Sammeln und Zusammenfassen
von Beobachtungen

e keine Erklarungsversuche
wahrend der Prasentation
des Experiments
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/. Einsatzmoglichkeiten im Unterricht
e Nachbereitung des Unterrichts durch SuS
e Nacharbeiten bei Unterrichtsversaumnis
e Lernzielkontrolle (Erklarung eines Videos durch SuS)
e Gemeinsame Wiederholung eines Lerninhalts
e Zusammenfassung und Wiederholung einer grof8eren Lerneinheit

e Mundliche oder schriftliche Leistungskontrolle

e Ersatz von realen Experimenten
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8. Webangebot

iPad =

ARTULLLLD
ARBEITSGRUPPE
FORSCHUNG
MULTIMEDIA
VEROFFENTLICHUNGEN

LEHRERBILDUNG
Lehrerbildung@LMU

Kohéarenz, Beugung und
Interferenz von Licht

QR-Code-Projekt
Lehre@LMU

STUDIUM

FUR LEHRKRAFTE
MATERIALIEN
ARCHIV

04:22
didaktik.physik.uni-muenchen.de

"Stumme Videos" zur Ausbildung von
Physiklehrkraften

Um angehende Lehrkréfte fiir Physik besser auf die zweite Ausbildungsphase
vorzubereiten, ergibt sich die Notwendigkeit in der universitaren Ausbildung mehr
Gewicht auf das Prasentieren und Demonstrieren von Schulexperimenten zu legen. Die
Studierenden sollen am Ende der ersten Ausbildungsphase einen breiten Uberblick tiber
die physikalische Demonstrationsexperimente gewonnen haben, die im alltaglichen
Unterrichtsgeschehen relevant sind.

Im Rahmen des vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung geférderten
Projekts Lehrerbildung@LMU erlernen die angehenden Physiklehrkrafte anhand
stummer, d.h. unvertonter Videos von Demonstrationsexperimenten, das
physikalisch und didaktisch fundierte Moderieren von Experimenten. Dazu vertonen die
Studierenden speziell vorbereitete Videoclips zu Standardversuchen. Die moderierten
Videos betten sie in einen Unterrichtsverlauf ein, den sie unter Verwendung
fachdidaktischer Konzepte und Modelle selbst konzipieren.

Dazu sind auf den folgenden Seiten Demonstrationsexperimente aus der Schulphysik
aufbereitet. Zusatzlich wird eine Anleitung zum Vertonen als Videotutorial und als
Foliensatz zur Verfiigung gestellt.

Anleitung zum Vertonen stummer Videos

Optik

. Lict brei
» Beugung

© Brechung

= Reflexion

3 86 % )



9. Eigenstandiges Vertonen mit iMovie

15:02 Di. 9. Apr.
192.168.188.31

Liste Viderc Phvcilr

http://192.168.188.31/videos/
brechung_linsen_neu.m4v

Optik

Brechung dicht zu dii Offnen

Brechung dilnn 2y dic In neuem Tab 6ffnen
Brechnug Linse

Brechung viesieren Zur Leseliste hinzufigen
E-Lehre Kopieren

Glihender Draht

Teilen ...

Aquipotentialflichen Hintergrund weiss .
. = kopieren

= v 96 % =)
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Datei herunterladen mit VLC-Player

Downloads
aktivieren

iPad =

e Im VLC - Player oben links Menu offnen,

Medienbibliothek

!] Alle Dateien

Musikalben

[>] Tv-Sendungen

Netzwerk

@ Lokales Netzwerk
@ Netzwerk-Stream

@ Downloads

WLAN-Freigabe

Server inaktiv

¢ Cloud-Dienste

Einstellungen

{9} Einstellungen

& Uber VLC fiir i0S

stumme videos
0 Dateien

s -

brechyng-geknickter
00:43 — 1920x1080

_

brechung due
01:32 — 640x360

lichtstrah!
01:12 —720x576
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Datei herunterladen mit VLC-Player

URL

einsetzen

Einsetzen

http://myserver.com/file.mkv

Download

Geben Sie eine Adresse ein, um eine Datei auf |hr iPad herunterzuladen.
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Datei herunterladen mit VLC-Player

http://www2.didaktik.physik.uni-muenchenlde/expvidIOptik/mail/lichtstrahl.mp4|
Download

Geben Sie eine¥ 1, um eine Datei auf Ihr iPad herunterzuladen.

&

Return
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Leere Mediathek

Zur Wiedergabe konnen Sie Medien
von einem Server innerhalb des lokalen
Netzwerks streamen, Daten aus dem
Netzspeicher abrufen oder Medien
Uber iTunes, WLAN oder des
Netzspeichers auf |hr Gerat
synchronisieren.
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14:54 Di. 9. Apr.

Medienbibliothek

.J Alle Dateien
Musikalben

IZ| TV-Sendungen

Netzwerk

@ Lokales Netzwerk

@ Netzwerk-Stream

@ Downloads

WLAN-Freigabe
Keine aktive WLAN Verbindung

¢ Cloud-Dienste

Einstellungen

{§} Einstellungen

& Uber VLC fiir ios

Zur Wiederd
von einem Se
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Auf meinem iPad

In ,LRZ Sync and In ,iMovie”

Share" kopieren kopieren

Video sichern Kopieren Offnen mit ...

Umbenennen
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Neues Projekt

offnen

Lichtbundel

Vom divergenten Bundel zum Strahl

Video

Mein Film 2

10:28

Projekte Theater

Lichtbundel

Vom divergenten Bundel zum Strahl

Test

3 41% @)

®

Lichtbundel

Vom divergenten Blndel zum Strahl

Mein Film
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Arbeiten in iMovie

Abbruch

Neues Projekt

Trailer
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Arbeiten in iMovie

Medien

Momente

Video

Fotos

Alben

Momente

Film erstellen

Heute

29.11.2018

22.11.2018

26.09.2018

Abbrechen

Auswahlen

Auswahlen

Auswahlen

Auswahlen

Film erstellen
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Arbeiten in iMovie

Mein Film 3

|




LUDWIG-

MAXlMlLlAI‘lS-
L MU | | ivessivs | | A eiten in iMovie

Mein Film 1 Medien

Momente
Video

Fotos

Lichtbundel

Vom divergenten Bundel zum Strahl

Alben

iCloud Drive

IE Medien

Lichtbindel ‘
mn

Tonaufnahme
offnen
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Arbeiten in iMovie

Mein Film

Lichtbundel

Vom divergenten Bundel zum Strahl

Abbrechen Bereit

I« >

Lichtbundel
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Arbeiten in iMovie

Mein Film

Aufnahme

Stoppen

Medien

Momente

Video

Fotos

Alben

iCloud Drive

IE Medien
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Arbeiten in iMovie

Projekt
beenden

Mein Film

Lichtbundel

Vom divergenten Blndel zum Strahl

Aufnahme beendet
Abbrechen Wdh. Prifen Benutzen

Lichtbundel

Aufnahme 4

Tonspur

V&

|
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AirDrop. Sofortiges Teilen mit Personen in der Nahe.
Wenn diese Personen AirDrop im Kontrollzentrum in
iOS aktivieren bzw. auf dem Mac AirDrop im Finder
offnen, werden ihre Namen hier angezeigt. Zum
Teilen einfach tippen.

==

Zu ,Notizen” iMovie Theater YouTube Mail
hinzufligen

iTunes

Sichern im iPad
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< Projekte

Licht-"indel

Vom divergente, = .ndel zum Strahl

Mein Film

1 Min. 45 Sek. « 18. September 2018

Bearbeiten
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Mein Film 2

1. Markierung setzen

Medien

Momente

Video

Fotos

Alben

iCloud Drive

IE Medien




LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MUNCHEN

Bearbeitung des Videos

Lichtbindel

Mein Film 2

1:12,0

Teilen

.

Altie Tempo

Medien

Momente

Video

Fotos

Alben

iCloud Drive

IE Medien

Duplizieren

T ©

Titel Filter

Tt

|
ULl

Loschen
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Bearbeitung des Videos

Mein Film 2 Medien

28,0 Sek.
Momente

Video

Fotos

Alben

iCloud Drive

IE Medien

Duplizieren

B o T %

Aktionen Tempo Titel Filter
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Mein Film 2 Medien
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iCloud Drive

/ IE Medien
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2. Markierung setzen und beruhren
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Bearbeitung des Videos

Mein Film 2

28,0 Sek.

Teilen

.

Adiene Tempo

Duplizieren

T

Filter

Medien
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Bearbeitung des Videos

Mein Film 2

Medien

Momente
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|




LMU

LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT

MUNCHEN

Bearbeitung des Videos

Mein Film 2

$12,7 Sek.

Ausschnitt beruhren

Medien

Momente
Video
Fotos
Alben

iCloud Drive

IE Medien

[=m]

Duplizieren

T %
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Bearbeitung des Videos

Mein Film 2 Medien

25,3 Sek.
Momente

Video
Fotos
Alben

iCloud Drive

IE Medien Audio
O A

Standbild  Hinzufg.  Zurlicks.
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Aktionen Tempo Titel Filter Loschen
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Mein Film 2 Medien

$12,7 Sek.

Momente

Video

Fotos

Alben

iCloud Drive

IE Medien Audio
O A

Duplizieren

B o T % i

frictrone Tempo Titel Filter Loschen

Markierte Sequenz loschen




LUDWIG-

MAXlMlLlAI‘lS-
I_Mu woncnen | | Bearbeitung des Videos

Mein Film 2 Medien

L

Momente
Video
Fotos
Alben

iCloud Drive

[ Vedien

==}

59,3 Sek.
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Bearbeitung des Videos

Mein Film 2

25,3 Sek.

Medien

Momente

Video

Fotos

Alben

iCloud Drive

IE Medien

Standbild  Hinzufg.

hinzufugen
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Bearbeitung des Videos

Mein Film 2 Medien

1:26,4
Momente

Video

Fotos

Alben

iCloud Drive

IE Medien

<« P
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Standbild

N ) T %

Aktionen Tempo Titel Filter

S A

Zurilcks.

i
||
ULl

Léschen
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10. Programmalternativen (Auswahl)

e Windows 8 : MovieMaker vorinstalliert,
Adobe Premiere (Abosystem)

e Windows 10;: MovieMaker (kostenloser Download z.B. heise.de)
power director (kostenlos)

e Mac: iIMovie (kostenlos)
final cut (kostenpflichtig)

e iPhone: iIMovie (kostenlos)

e Andriod: power director (kostenlos)

StD Matthias Schweinberger Fachbetreuertagung 11. April 2019, Wiirzburg Vs Tl !
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Viel Spals beim Vertonen

http://www.didaktik.physik.uni-
muenchen.de/lehrerbildung/lehrerbildung_Imu/video/index.html

oder: ,,stumme Videos LMU" googlen
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http://www.didaktik.physik.uni-muenchen.de/lehrerbildung/lehrerbildung_lmu/video/index.html
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Stumme Experimentiervideos im Physikunterricht

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

http://www.didaktik.physik.uni-
muenchen.de/lehrerbildung/lehrerbildung Imu/
video/index.html
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