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Vorbild: Natur – die Mohnkapsel

Francé, R. H. (1920). Die Pflanze als Erfinder. Kosmos.
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https://pixabay.com/de/photos/mohn-mohnkapsel-stillleben-trocken-2640945/



Technische Umsetzung: Anwendung - der Salzstreuer
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https://pixabay.com/de/photos/mohn-mohnkapsel-stillleben-trocken-2640945/ https://pixabay.com/de/photos/salz-salzstreuer-gewürz-stachel-273105/



Warum lohnt es sich bionische Kontexte im 
Unterricht aufzugreifen?
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Bionische Kontexte im interdisziplinären Unterricht

Stärken:

• Kontextorientiertes Lernen
• Interesse
• Naturwissenschaftliche Arbeitsweisen
• Analogiebetrachtungen
• Transfer
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Ausblick: 
Themenheft Unterricht Physik Nr. 184, im Herbst 2021



Kontextorientiertes Lernen

Der Begriff Kontext steht 
für den Rahmen, in dem 
das Lernen stattfind
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https://pixabay.com/de/illustrations/
viktorianischen-art-deco-rahmen-
2465406/



Kontextorientiertes Lernen

Inhaltliche Einbettung
physikalischer und biologischer

Inhalte in
Lernaufgaben zur Bionik
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https://pixabay.com/de/illustrations/
viktorianischen-art-deco-rahmen-
2465406/



Kontextorientiertes Lernen

Lernaufgaben zur Bionik

Authentizität

Inhalte Tätigkeiten/
Bewertungen Materialien Personen/

Experten

Interdisziplinarität

Ganzheitlichkeit Vernetzung
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Kontextorientiertes Lernen
Authentische Lerninhalte: Wasser aus Wüstennebel

https://www.stuttgarter-zeitung.de/inhalt.textilforschung-wasser-aus-dem-
nebel-der-wueste.a177896b-c0b6-45ed-ba4f-94f36d8c4863.html

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/48/Onymacris_ungui
cularis_MHNT.jpg/512px-Onymacris_unguicularis_MHNT.jpg

Onymacris unguicularis
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Kontextorientiertes Lernen
Authentische Tätigkeiten / Bewertungen: 

https://www.bionicsurface.com/riblet-folie-und-riblet-lack-riblet-effekt-fuer-bionische-oberflaechen/
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Kontextorientiertes Lernen
Authentische Tätigkeiten / Bewertungen: 

https://www.bionicsurface.com/riblet-folie-und-riblet-lack-riblet-effekt-fuer-bionische-oberflaechen/
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Kontextorientiertes Lernen
Authentische Materialien:

https://pixabay.com/de/photos/kinderschuhe-schuhe-sandalen-449691/https://pixabay.com/de/photos/klette-pflanze-natur-heften-haften-2855249/
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Kontextorientiertes Lernen
Interdisziplinarität:

Biologie: natürliche 
Vorbilder erkennen

Physik/Chemie: 
Prozesse und

Strukturen 
abstrahieren

Technik: technische 
Lösungen 
umsetzen

https://pixabay.com/de/photos/das-
band-band-verpackung-5144916/
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https://pixabay.com/de/photos/gecko-hand-top-thema-
natur-reptil-800887/

Schwarzer, Kremer, Heepe, Arnold, Gorb Parchmann, 
2014. Wie Gecko & Co an die Decke gehen: Einblicke in die 
Bionik als Kontext für einen fächerverbindenden Unterricht.

https://www.researchgate.net/publication/262673803_Wie_Gecko_Co_an_die_Decke_gehen_Einblicke_in_die_Bionik_als_Kontext_fur_einen_facherverbindenden_Unterricht


Kontextorientiertes Lernen
Authentische Personen / Experten:
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Biologie

PhysikBionik

Externe Referenten https://doi.org/10.1119/10.0003464

https://pixabay.com/de/photos/pusteblume-löwenzahn-
himmel-blume-463928/

https://pixabay.com/photos/fallschime-
parachutist-jump-4773221/

https://pixabay.com/photos/skydiving-
sky-parachuting-flying-270135/

Bildungswerk der Thüringer Wirtschaft e.V. (Hrsg.) Bionik 
in der Schule. Von biologischen Systemen zu technischen 
Lösungen, S. 19.

https://doi.org/10.1119/10.0003464


Bionische Kontexte im interdisziplinären Unterricht

Stärken:

• Kontextorientiertes Lernen
• Interesse
• Naturwissenschaftliche Arbeitsweisen
• Analogiebetrachtungen
• Transfer

Herausforderungen:

• Komplexität
• Aufbau fachsystematisch strukturierten 

Wissens

Ausblick: 
Themenheft Unterricht Physik Nr. 184
im Herbst 2021
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Herausforderungen bionischer Kontexte im Unterricht
Komplexität
• Informationsfülle
• Unterscheidung zwischen Relevantem 

und Irrelevantem
• Komplizierte quantitative 

Zusammenhänge
• Transfer zwischen Biologie und Physik / 

Chemie
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Digitale Medien
Unterrichtsprobleme lösen, Lernschwierigkeiten überwinden



Synchrone und asynchrone Lernphasen gestalten und verknüpfen

synchron asynchron

Persönliches Gespräch
Telefonat
Internet-Videotelefonie
Video-Konferenz
Online-Seminar („Webinar“)
Chat

Brief
E-Mail
SMS
Blog
Social Media
Foren

Instant Messanger
Groupware

synchron und asynchron
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Lernen strukturieren
• Lernplattformen (moodle etc.)
• padlet
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https://padlet.com/biancawatzka/Thermoreg

https://padlet.com/biancawatzka/Thermoreg




Erkenntnisgewinnung unterstützen
• Virtuelle Experimente
• Simulationen
• Erklärvideos
• interaktive Aufgabenformate
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https://www.didaktikonline.physik.uni-muenchen.de/nigno/Nigno_II.html

https://www.didaktikonline.physik.uni-muenchen.de/nigno/Nigno_II.html


Unsichtbares sichtbar machen
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https://www.youtube.com/watch?v=bbaX1yeSatQ

https://www.youtube.com/watch?v=bbaX1yeSatQ


Unsichtbares sichtbar machen
Thermografie mit dem Smartphone
(ab 200 €)
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Physik begreifbar machen
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Thoms, L.-J., Hoyer, C. & Girwidz, R. (2020). Mit digitalen Medien experimentelle Kompetenzen fördern und komplexe Datenauswertungen schulen. In S. Becker, J. Messinger-Koppelt & C. 
Thyssen (Hg.), Digitale Basiskompetenzen: Orientierungshilfe und Praxisbeispiele für die universitäre Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften (111-114). Joachim Herz Stiftung.

https://www.joachim-herz-stiftung.de/fileadmin/Redaktion/JHS_Digitale_Basiskompetenzen_web_srgb.pdf


Wissen strukturieren
• Mind Maps
• Concept Maps

• Tools:
• Miro
• Padlet
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Externe Referenten in die Schule holen
• Video-Konferenzen
• „Webinare“
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Externe Referenten in die Schule holen
• Video-Konferenzen
• „Webinare“

112. MNU-Bundeskongress, Berlin, 04.03.2021Watzka, Thoms, Bogner & Girwidz: Bionik Live und Online 29



Externe Referenten in die Schule holen
• Video-Konferenzen
• „Webinare“
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Herausforderungen bionischer Kontexte im Unterricht
Komplexität
• Informationsfülle
• Unterscheidung zwischen Relevantem 

und Irrelevantem
• Komplizierte quantitative 

Zusammenhänge
• Transfer zwischen Biologie und Physik / 

Chemie

Abhilfe: Digitale Medien
• Synchrone und asynchrone Lernphasen 

gestalten und verknüpfen
• Lernen strukturieren
• Erkenntnisgewinnung unterstützen
• Unsichtbares sichtbar machen
• Wissen strukturieren
• Externe Referenten in die Schule holen
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Thermoregulation



Leben unter widrigen Bedingungen
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https://pixabay.com/de/photos/gesicht-er-gefroren-white-kalt-3951311/

https://pixabay.com/de/photos/gesicht-er-gefroren-white-kalt-3951311/


Beispiele
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Nigno II

https://www.didaktikonline.physik.uni-muenchen.de/nigno/Nigno_II.html
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https://www.didaktikonline.physik.uni-muenchen.de/nigno/Nigno_II.html


Bergmannsche Regel
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http://www.biologieunterricht.info/unterrichtsm
aterialien/pinguine/



Bergmannsche Regel
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Allensche Regel

© nattanan726 (Stock-Fotografie-ID:487552139) https://pixabay.com/de/photos/bezaubernd-polarfuchs-tier-1853508/
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Allensche Regel
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Allensche Regel
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https://pixabay.com/de/photos/kühler-kühlung-kondensator-2682468/ https://pixabay.com/de/photos/kühler-cpu-lüfter-lüfter-metall-447488/

https://pixabay.com/de/photos/k%C3%BChler-k%C3%BChlung-kondensator-2682468/
https://pixabay.com/de/photos/k%C3%BChler-cpu-l%C3%BCfter-l%C3%BCfter-metall-447488/


Dornteufel

https://pixabay.com/de/photos/dornteufel-moloch-
horridus-387217/
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https://watzka.h5p.com/content/1291260390330246547

https://watzka.h5p.com/content/1291260390330246547


Dornteufel
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https://watzka.h5p.com/content/1291260390330246547

https://watzka.h5p.com/content/1291260390330246547


Sportkleidung: Kapillareffekt und Verdunstungskälte
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© User:Bäras (2012). 
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/5/5f/Thornydevil02.jpg



Sportkleidung: Kapillareffekt und Verdunstungskälte
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Ausblick:
Themenheft Unterricht 

Physik Nr. 184, 
im Herbst 2021



Wärmetauscherprinzip

© PeskyMonkey (Stock-Fotografie-ID:183871616)
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© Schweizerische Vogelwarte Sempach, 1993



Wärmetauscherprinzip
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Wärmetauscher
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Wärmetauscher

112. MNU-Bundeskongress, Berlin, 04.03.2021Watzka, Thoms, Bogner & Girwidz: Bionik Live und Online 48

„Mensch“ „Ente“

„Arterie“

„Vene“



Wärmetauscher-/Gegenstromprinzip
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Verdunstung

Kampmann Klimanaut

Technische Anwendungen (Beispiele):
• Dezentrale Wohnraumbelüftung
• Gegenstromkühler im Chemielabor

Zusätzlich mit Verdunstungsprinzip
• z. B. Kampmann Klimanaut 800



Überwinterung: Nigno II

http://www.didaktikonline.physik.uni-muenchen.de/nigno/Nigno_II.html
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http://www.didaktikonline.physik.uni-muenchen.de/nigno/Nigno_II.html


Material, Literatur, …
https://www.didaktik.physik.uni-muenchen.de/materialien/bionik/index.html
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